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Vitrage comportant des composants electroniques 

* 

La presente invention concerne de<? vi+rane,* 

oncerne aes V1 trages, en particulier en verre feuillete, dans 

.lesqueJs des composants electroniques ont ete inseres. 

5 La surface de vitrage est de plus en plus importante dans les vehicu.es et les 
batiments. De plus, cette surface es, particulieremen. mise en evidence par rapporf a 
• exferfeur du vehicule ou du baliment, au regard de ses occupant, ce qui permel de 
P revo,r des fonctfons tenement nouveUes pour ces vitrages. Par vitrage automoMe 
on entend ies pare-brise, .unettes arrieres,. virfes raterales mais aussi les toils ouvrants 
ou non ouvrants, les retroviseurs, ou ven-e de protection des phares. 

L'invenuon consiste a Inserer des composants electroniques, ainsi que leur circuit de 
connexion, a Hnterieur d'un ven-e feuillete afin de conferer a celui-ci des 

fonctionnalites nouvelles telle<? nno « i • 

eues teues que capteurs, eclairages, voyant de signalisation, .... 

Parmi les composants electroniques interessants a inserer, les composants 
opfoelectroniques tels que notamment !es diodes elecMuminescente (LED) ,es 
Photo resistances, les photodiodes et les capteurs de vision, par exemple du 'type 
CCD (Charge coupled device) et CMOS (Complementary MetaJ Oxide Semi 
conductor), sont pamculierement utiles, car direcfemen, en rapporf avec ,'aspec. 
opaque du vitrage. Dependant d'aufres composants electroniques peuven, aussi erfe 
mseres afin de realiser des circuits electroniques complete. Suivanfs le type de 
composants et les conducteurs electriques utilises, ces circuits peuvent etre visible* ou 



L'insertion de diodes electroluminescentes (1 FD) H an . 

uitunescentes (Lt.D) dans les vitrages automobiles 

permet, notamment, les fonctionnalites de signalisation suivantes : 
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- affichage de temoins lumineux de signalisation destines au chauffeur du vehicule ou 
aux passage, (exemple : temoin d'alarme de tempore du moteur dans ie pare- 

bnse temoin de mise en foncdonnement du systeme de degivrage etecWque des 
vitres). 

-affichage de temoins lumineux de signalisation destines aux personnes a Texterieur 
du vehicule (exemple : temoin de mise en foncdonnement de 1'alarme du vehicuie 
dans les vitres laterales). 

- affichage lumineux sur ,es vitrages des vehicu.es (exemple : affichage hrmineux 
chgnotant sur les vehicules de secours, affichage de securite avec faible 
consommation 0ectri q ue signalant la presence d'un vehicule en danger) 

* 

L'insertion de diodes electroluminescentes (LED) dans les vitrages automobiles 
permet, notamment, les fonctionnalites d'eclairage suivantes : 

- edairage d'ambiance de Hnteneur du vehicule de f as o„ parttculitement esthihoue 
(exemple , integration de 1'eclalrage d'ambiance dans le toft en verre.d'un vehicule). 

- feux lumineux et phare dans la surface du vibage (exempk : integration dans la ' 
lunette arrtere du vehicule du 3 s ™ feu <. stop »). 



L'insertion de diodes aecboluminescentes infrarouge (LED) dans les vitrages 
automobiles permet Sgalement des foncuonnaJites de communication ei d'eclairage 
notamment : 



- Smetteur infrarouge pour communication (exemple : telecommande de porte de 
garage, emetteur pour telepeage) 

- edairage de type infrarouge de la route fexemnlo i - , 

.a xuuie ^exempie . source lummeuse dans le para- 

ge pour capteur d'aide a la conduite de nuit) ' 
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- detecteur de piuie ou de brouiUard (exempk ; ^ ^ ^ ^ ^ 

msere dans le vitrage du vehicuje et deshne au conbole automatique des essuies 
giaces et des phares anti-brouillard). 



^ De plus, .'insertion de photo-diodes et de photo-resistances dans les vitrages 
automobiles permet, notamment, les fonctionnalttes de detection suivantes : 

- mesure de la luminosite ambianre (exemple : capteur de lumiere pour aUumage 

automate des phares ou pour ajustement de ,a luminosite de , edairage interne du 
0 vehicule) ; 

. - detecteur pour communication infrarouge (exemple : recepteur pour telep&ge 

routier) ; a 

* • 

- capteurs de temperature. 



^insertion de capteur de vision de type CCD ou CMOS acffls dans le visible ou 
mfrarouge dans les vitrages automobiles permettent les fonctidnnalites de detection 
et d'aide a la conduite, notamment : - 

- aide a la conduite (exemple : camera CCD ou CMOS integree dans la vitre arriere 
du vehicule), 

- aide a la conduite de nuit (exemple : camera infrarouge dan, le pare brise avec 
eclairage infrarouge associe). 



De facon generate, ('invention conceme tous types de circuib electroniques inseres 
dans les verres feuiKetes, notamment (es circuib de mise en forme et d'ampfficahon 
des s,gnaux issus des antennes electromagnets integrees dans ces memes vitrages 
ams, que les circuits de conhaie des eclairages et des capteurs ci-dessus detail 
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Un vrtrage feuIUete mmpolte habituelkment deux ^ de ^ ^ ^ ^ 
entre tequelles sent tau. une ou plusieurs feuilles thermoplastiques de type PVB 
(polyvinyibutyml), Le S feuilles de PVB disponibles sur le marche ont habituellement 
une epaisseur de 0.38 mm ou une epaisseur d'un multiple de 0.38 mm. Plus la 
5 resistance souhaitee du feuillete est elevee, plus fSpaisseur totale de la (ou des) 
feuiUe(s) de type PVB doit itre importante. 

■ * 

II a m decouvert qu'U est possible d'inserer tout type de composants electroniques 
entre deux feuilles de verre, malgre leur epaisseur non nigligeable. II existe par 
' exemple des LED dont .epaisseur est de 0.6 ou 0.8 mm. Dans ce cas, MM. de 
2 ou 3 feuilles de PVB permet I Won de ce type de composant elecfronique entre 
deux feuilles de verre. H a m decouvert que le traitement thermique sous pression 
elev4e, neonate pour reailser un vitrage feuillete, n'entrave pas le bon 
fonchonnement des composants electroniques, ni de leur connexions electriques. 

La presente invention a pour objet un vitrage feuiUete comportant au moins deux 
feudles de verre et un ou plusieurs intercalates thermoplastiques, de type PVB dans 
lequel des composants electroniques ainsi que leur circuit de connexion sont inserts ' 
entre les deux feuilles de verre. 

Suivant les applications recherche, on utiUsera au choix, des feuilles de verre clair 
colort, mate, sable, serigraphi.5 ou tout autre type de feuiile de verre appropri^ . 

En paxiiculier, les composants electroniques peuvent etre des composants opto- 
electroniques, tels que des diodes electroluminescentes (LED), des photo-rdsistances 
des photo-diodes, des capteurs CCD, des capteurs CMOS. 

De manure avantageuse, les composants electroniques inserts dans le vitrage selon 
Invention ont une epaisseur inferieure ou fed. a 3 mm et en particulier une 
Epaisseur comprise entre 0.1 et 1,2 mm. 
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Selon u„ prefer mode d teuton, ,es connexions enfre ^ 

- <a source d'«ecmcM son, rfafcees au moyen de fins ^ 
sondes aux composanta Tout autre moyen de connexion peu, etre utilise dans ,e 
vrtrage selon l'invention, rel que par exemple des lamelles de cuivre. 

Selon un. autre mode de realisation, ,es connexions eleemques entre les composants 
et ,a source d'elechlcite sont reellsees au moyen de couches conductnees. Ces 
couches peuvent etre transparentes ou non, e, sont deposees soi, sur la surface 
mteneure d une ou des deux feuUles de verre, soi, sur ,e fflm de PVB intercaJe enhe 
les deux feuilles de verre. 

Us couches conductrices typiques sont par exemple des couches a base d'oxyde 
dope dont 1-epaisseur es, generalemen, comprise enfre 0.02 et 0.5 * de preference 
enhe 0.2 e, 0.4 „ e, dont .a resistance de surface peu, verier enhe 10 e, 80 O/n de 
presence enne 12 e, 20 O/a. De teUes couches ^ ' 

1 oxyde de zinc dope a indium ou a ^uminium, de foxyde d'etain dope au fluor ou 
de 1 oxyde d'indium dop* a 1'etain (generalemen, connu sous Fabrevianon ITO) 
D'auhes couches conductrices typiques son, des couches a base d'argen, Ces ' 
couches conduces peuven, *. composees ^ ^ ^ ^ ^ ■ 

decent ( ou ,ou, autre matariau conducteur), separees par des couches de 
d.elechique. Pour des couches comprenan, une epaisseur totale de materiau 
conducteur comprise enh-e 10 e, 30 nm, ,a resistance de surface peu, a«eind re des 
valeurs tres faible comprise entre 2 et 3 Q/a. 

Cependan,, ,ou,e auhe couche meme pl us faiblemen, condudrice pourrai, convenir 
pour re-aliser les connexions electriques enh-e les composanb electroniques La 
tens,on a appliquer devra cependan, «re augmen.ee si la distance de la couche est 
plus importante. 

♦ 

Selon ce mode de realisahon, la couche conductrice deposee sur le verre es, 
avantageusement divisee en deux zones dishnctes, chacune des deux zones etan, 
rehees a une elechode. Le, comm &eckoniques ^ ^ 
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paralleles, IWde leur borne etant en connexion avec la premiere zone et l'autre 
borne de chaque composant itant en connexion avec la deuxieme zone de la couche 
conductrice. 



La. couche conductrice peut element etre divisee en de nombreuses zones, chaque 
zone reliant un • .composant electronique au suivant, les composants peuvent ainsi 
connectes en serie. 

L'homme du metier pourra egalement prevoir tout autre type de disposition des 
zones conductrices pour connecter les composants e^ectroniques au choix, en serie, 
en parallele ou prevoir des dispositions mixtes. 

♦ 

La presente invention a encore pour objet, l'utilisation du vitrage decrit ci-dessus pour 
application comme vitrage automobile, tel que pare-brise, lunette arriere, vitres 
laterales, toit ouvrant ou non ouvrant retroviseur, avec 1'une ou l'autre des 
fonctionnalites citees ci-dessus. 

La presente invention est illustree par les exemples de realisation sp^cifique ci- 
dessous, ces exemples n'etant pas limitatifs, et reference . etant faite aux fig. dans 
lesquelles, 

- les fig. 1 et 2 represented un echantillon de verre feuiUefe dans lequel ont ete 
inserees une succession de 5 LED connectees en sene sur un fil electrique, 
1'echantillon etant dispose dans une piece ou l'eclairage est respectivement 

.allum^ (fig.l) ou eteint (fig.2) ; 

- les fig 3 et 4 represented un autre echantillon de verre feuillete dans lequel ont 

ete inserees une succession de 8 LED connectees en serie et formanf un autre 

. motif lumineux ; les LED ^tant respectivement allumees (Fig.3) et eteintes (Fig 
4) 
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Exemple 1 : 



D« > photographie aux Fig. 1 e , 2 , des ^ de ^ Toshlba 

fTLSU 1008, de dimensions 0.6 x 0.8 x 1.6 mm on, m insert enbe deux.feuUles 
de verre pour obtenir un effet lumineux. 

Les elements suivants ont ete empiles : 

- une feuifle de verre clair de 2.1 mm d'epaisseur^ 

- 2 feuilles de PVB clair totalisant une epaisseur de 0.76 mm, 

- 5 LED connectees en serie par soudure, sur un fib electrique, 

- 2 feuilles de PVB clair totalisant une epaisseur de 0.76 mm, ' 

- une feuille de verre clair mate (de type Salin Lux). 

L'ensemble est passe a laatodave pendant un cycle de 120 min qui comporte au 
minimum 35 min a temperature et pression elevees (125°C et 8 bars). 

Les ffls eiectriques sortant aux extremites du vitmge peuven, eire raccordes de 
maniere tout a fait traditionnelle a une source elecMque. 

Dans ce, exemple, 1'utBisaten d'une feuille de verre mate permet une bonne diffusion 
de la lumiere tout en camouflant les connexions electriques. 

Exemp le 2- 

* 

Les fig. 3 et 4 montrent un echantillon ou des LED de type Osram bleues (LBR99A) 
de dimensions 2 x 1.2S x 0.8 mm on, ete insert entre deux feuilles de ven* pour 
obtenir un autre effet lumineux. 

* 

Les elements suivants ont ete empiles : 

- une feuille de verre clair de 2.1 mm d'Spaisseur, 

-' 1 feuiUes de PVB blanc d'une epaisseur de 0.38 mm, 

8 LED connectees en serie par soudure, sur un fils eiectrique, 

1 feuilles de PVB blanc d'une epaisseur de 0.38 mm, 

une feuille de verre clair de 2. 1 mm d'epaisseur. 
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L'ensemble est passe a 1'autoclave comme a l'exemple 1 



* 

Exemple 3 : 

Les elements suivants ont 6te empiles : 

- une feuille de verre vert de 3.6 mm d'epaisseur comportant une couche conductrice 
a base d'oxyde d'etain dope au fluor, de 300 nm d'epaisseur et d'environ 15 Q/d, la 
couche conductrice ayant ete eliminee sur une fine bande de maniere a delimiter 
deux zones conductrices distinctes; 

- 2 feuilles de PVB clair totalisant une epaisseur de 0.76 mm; 

- un nombre suffisant de LED pour obtenir l'effet lumineux recherche, collees sur 
ladite zone sans couche conductrice, les extremites anode de chaque diode etant en 
contact avec une des deux zones de la couche conductrice et les cotes cathode de 
chaque diode etant en contact avec l'autre zone de la couche conductrice ; chacune 
des deux zones etant elles-memes connectees a une electrode ; 

- 1 feuille de PVB clair d'une epaisseur de 0.38 mm, 

- une feuille de verre clair de 2. 1 mm d'epaisseur. 

■ 

L'ensemble est soumis a un traitement thermique, sous pression comme a 
l'exemple 1. 



Dans ce mode de realisation, les LED sont disposees en parallele. Ce mode de 
realisation a 1'avantage de foumir un circuit de connexion totalement invisible meme 
en utilisant deux feuilles de verre clair. 



Selon 1'invention, il est done possible d'obtenir un vitrage tout a fait homogene qui 
comporte en son sein un dessin lumineux. Les LED ont 1'avantage de ne consommer 
que tres peu d'energie et de ne dissiper pratiquement aucune chaleur. Grace a leur 
petite taille, lorsque Ie dispositif est eteint, les LED ne sont pratiquement pas visibles. 
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II est done envisageable de disposer des composants electroniques, non seulement au 
pourtour du vitrage mais egalement sur la partie centrale ou sur une grande partie de 
la surface vitreesans pour autant entraver la visibility si le circuit de connexion est 
realise gr&ce des couches conductrices. 

■ * 

Pour des applications ou la visibility totale n'est pas essentielle, comme par exemple 
les toits vitres, on peut realiser les connexions electriques a l'aide de simple fils 
connecteurs au lieu d'utiliser des couches conductrices, car dans ce cas les fils 
peuvent §tre rendus invisibles bu quasiment invisibles en utiiisant une feuille de verre 
mate ou sable du cote interieur du vehicule. 

Les LED sont generalement monochromatiques et sont disponibles dans toutes les 
teintes. L'intensite lumineuse d'une LED varie generalement entre 1Q et 180 mCd. 
En inserant un grand nombre de LED, une intensite lumineuse equivalente a celle 
d'un eclairage incandescent peut etre obtenue, tout en ne necessitant qu'une 
consommation bien plus faible. 

■ 

Bien entendu, l'invention ne se limite pas a ce type de realisation ni a ce type de 
fonction, tous autres composants electroniques standards du marche\ par exemple 
ceux congus pour les cartes electroniques peuvent £tre inseres, selon l'invention entre 
deux feuilles de verre, pour autant que leur miniaturisation soit suffisante. 

Les composants pour montage en surface de type SMD (Surface Mount Device) sont 
pariiculierement bien adaptes. Ces composants peuvent etre inseres dans le vitrage 
dans leur packaging habituel prevu pour le montage en surface des cartes 
electroniques ou dans un packaging specialement adapte a 1' insertion dans le vitrage 
ou meme sans packaging, le vitrage constituant lui-meme dans ce cas le packaging. 
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Fig. 1 



Fig. 2 
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REVENDICATIONS 



comportant deux feuilles de verre et un ou 
plusieurs intercalates thermoplastiques, caracterise en ce que des composants 
electroniques ainsi que leur circuit de connexion sont insures entre les' deux feuilles de 



verre. 

2. 



Vitrage selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
composants electroniques sont des composants opto-electroniques, tels que des 
diodes electroluminescentes (LED), des photo-resistances, des photo-diodes, des 
capteurs CCD, des capteurs CMOS. 

3. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les composants electroniques ont une epaisseur inferieure ou 
egale a 3 mm et en particulier une epaisseur comprise entre 0.1 et 1.2 mm. 

4. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le circuit de connexion comporte une couche conductrice 
deposee sur le verre et divisee en au moins deux zones distinctes, chacune des deux 
zones etant reliees a une electrode. 

5. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes 
pour application automobile, tel que pare-brise, lunette arriere, vitres laterales, toit 
ouvrant ou non, retroviseur. 

6. Vitrage' selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il possede une fonctionnalite de signalisation telle que affichage 
de temoin lumineux, feux de securite ou affichage de security destine a etre visible de 
loin. 

• • • 

7. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte une fonction d'eclairage, tel que eclairage d'interieur 
ou d'exterieur. 

8. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'U comporte des fonctionnalites de communication incluant un 
emetteur ei/ou un recepteur infra-rouge, tel que emetteur et ou recepteur pour 
communication infra-rouge, eclairage de type infra-rouge de la route. 
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9. Vitrage selon 1'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte des fonctionnalites de detection telle que la mesure 
de la Iuminosite ambiante, detecteur de pluie et ou de brouiUard. 

10. Vitrage selon 1'une quelconque des revendications precedents, 
caracterise en ce qu'il comporte des fonctionnalites combinees de detection et d'aide 
a la conduite, tel que aide a la conduite de nuit. 
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